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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

A. PIESE SCRISE
I INTRODUCERE

Toate cladirile noi, pentru care receptia la terminarea lucrarilor se efectueazd in baza
autorizatiei de construire emise incepand cu 31 decembrie 2020, vor fi clddiri al céror consum
de energie este aproape egal cu zero (NZEB).

Cladirea cu consum de energie aproape egal cu zero, NZEB, este definitd (conform
Legii nr. 372/2005, republicatd) ca o clidire cu o performantd energeticd foarte ridicatd,
caracterizatd de un consum de energie pentru asigurarea performantei energetice foarte scazut,
aproape egal cu zero, acoperit inclusiv cu energie din surse regenerabile produsi la fata locului
sau in apropiere, in proportie de minimum 30% (proportie stabilitd in Roméania prin procedura
de definire a cerintelor minime, in conformitate cu prevederile art. 4 gi art. 5 ale Directivei
2010/31/UE).

Cerintele specifice cladirilor NZEB sunt stabilite in functie de categoria cladirii si de
zona climatica. Sunt precizate valorile maxim admise pentru consumul de energie primara
exprimat in kWh/m?,an si pentru emisiile de CO> exprimate in kg/m?,an.

Contributia din surse regenerabile in consumul de energie primard livratd cladirii este
exprimata in % din energia primara totala.

Strategiile Uniunii Europene legate de sectorul energetic include doua directii clare :

- Reducerea dependentei crescanda fata de importurile de energie
- Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera

In concluziile Consilului Europei din 10 iunie 2011 s-a evidentiat faptul ca 40% din
consumul final de energie este reprezentat de cladiri. S-a subliniat ca, pentru o dezvoltare
durabila, statele membre ale Uniunii Europene ar trebui sa dezvolte strategii care sa vizeze
reducerea atat a volumului de energie furnizat cat si consumul final de energie a unei cladiri.

Romania a creat cadrul legal necesar extinderii utilizarii surselor regenerabile de
energie prin atragerea in balanta energetica nationala a resurselor regenerabile de energie,
necesare cresterii securitatii in alimentarea cu energie electrica si reducerii importurilor de
resurse primare de energie.

Sistemul de promovare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie se
aplica pentru energia electrica produsa din:

- Energie hidraulica utilizata in centrale cu o putere instalata de cel mult 10 MW
- Energie eoliana

- Energie solara

- Energie geotermala

- Biomasa

- Biogaz

- Gaz de fermentare a deseurilor
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

Eficienta energetica contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si la
atenuarea schimbarilor climatice

Bibliografie

* Legea nr. 372/2005, republicatd, care asigurd transpunerea in legislatia nafionala a
Directivei privind Performanta Energeticd a Cladirilor (EPBD) 2010/31/EU consolidata
ulterior prin Directiva UE 2018/844 aprobata pe 30.05.2018 si publicata in Jurnalul Oficial al
Uniunii Europene din 19.06.2018

* Strategia nationald de renovare pe termen lung pentru sprijinirea renovarii parcului
national de cladiri rezidentiale si nerezidentiale, atat publice, cét i private, si transformarea sa
treptatd Intrun fond de cladiri cu un nivel ridicat de eficientd energetica si decarbonat pand in
2050, aprobata prin Hotdrarea Guvernului nr. 1034/2020 publicata in Monitorul Oficial, Partea
I nr. 1247 din 17 decembrie 2020

* Standardul european SR EN ISO 52000-1, Anexa H - informativa, unde este
schematizati o propunere de indicatori pentru evaluarea cladirilor cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB).

* Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.
Indicativ: C107/2005, aprobat prin Ordinul transporturilor, constructiilor si turismului nr.
2055/29.11.2005, cu modificarile si completarile ulterioare;

* Normativ pentru proiectarea, executarea §i exploatarea instalatiilor de incélzire
centrald, indicativ 113-2015, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
administratiei publice nr. 845/12.10.2015

* Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare, Indicativ 15-2010, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale si
turismului nr. 1.659/22.06.2011

* Normativ pentru proiectarea §i executia instalatiilor sanitare, indicativ 19-2015,
aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.
818/06.10.2015

* Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17-2011, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turismului
nr. 2.741/01.10.2011
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

II DESCRIEREA OBIECTIVULUI

Se propune construirea unei sectii de paliatie si dotarea acesteia pentru a raspunde
tuturor cerintelor necesare acestui obiectiv. Cladirea va avea un regim de inaltime P (parter) si
va cuprinde saloane, spatii de tratament si de consultatii, spatii de recreere, spatii comune de
socializare, spatii de recuperare, grupuri sanitare, sala de mese, oficiu si spatiile necesare
personalului, precum si spatiu tehnic.

Din punct de vedere functional cladirea a fost gandita in mare in doua zone, zona
accesibila pacientilor si zona accesibila apartinatorilor pentru a se putea pastra intimitatea
tuturor pacientilor. Astfel in apropierea accesului principal a fost gandita zona de asteptare a
apartinatorilor precum si un spatiu comun in care apartinatorii sa poata petrece timp cu pacientii
fara a deranja restul pacientilor din sectie. Astfel circuitul apartinatorilor se opreste in acea
zona fara a avea acces mai departe.

In zona accesibila pacientilor a fost propusa si o subzona septica, cu acces din exterior.

Obiectivul de investitie proiectat este amplasat in municipiul Baia Mare, pe strada
Victor Babes, nr. 34 si este compus dintr-un singur corp de cladire propus.

CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE ALE CONSTRUCTIEI

Cladirea are urmaitoarele caracteristici constructive:

Din punct de vedere arhitectural

Regimul de inaltime: P

Inaltimea cladirii: 430m

Suprafata construiti: 1530 m?

Suprafata construitd desfasurata: 1530 m?

Tamplaria: Tamplarie din aluminiu cu geam clar

| Tip acoperis:  Terasa

Din punct de vedere structural:

Infrastructura:

Fundatii din beton armat

Plansee:

Peretii exteriori:

Plansee din beton armat

Zidarie din caramida

Peretii interiori:

 Destinatia principala:

ZANGOR

ENERGY CONSUITING

Zidirie din caramida si zidarie

{ Sectie paliatie

.Sectie paliatie Spitalul de Pneumoftiziologie”,
Baia Mare, str. Victor Babes, nr. 34, jud. Maramures
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

Spatiile interioare vor fi organizate astfel:

Hol acces 2365 [m’]
Hol 286,21 [m?]
Zona asteptare 60,35 [m?]
Depozit 43  [m?]
Vestiar 6,76  [m?]
Vestiar 691 [m?]
Sala de mese 27,3  [m?]
Oficiu 94  [m?
G.S. 9,83  [m?]
G.S. 8,82  [m?]
Hol 7,25  [m?]
Birou 16,38 [m?]
Birou 13,15 [m?]
Sala sedinte 16,65 [m?]
Birou 16,64 [m?]
Spatiu tehnic 2442  [m?]
Spatiu comun apartinatori 43,26  [m?]
G.S. 9,05 [m?]
G.S. 559  [m?]
G.S. 58  [m?]
G.S. 9,03 [m?]
G.S. 13,15 [m?]
Lenjerie curata 425  [m?]
Boxa curatenie 8,18  [m?]
Lenjerie murdara 514  [m?]
Depozit 13,86  [m?]
Sala tratament 18,27 [m?]
Observator asistenti 21,41 [m?]
Salon 2 paturi 2045 [m?]
G.S. 506  [m?]
Salon 2 paturi 20,45 [m?]
G.S. 506  [m’]
Salon 2 paturi 20,46  [m?]
G.S. 506  [m?]
Salon 1 pat 20,25 [m?]

F ’ Z A N E[l R ..Sectie paliatie Spitalul de Pneumoftiziologie”,

ENERGY CONSUITING Baia Mare, str. Victor Babes, nr. 34, jud. Maramures pag. 6



Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

G.S. 507 [m?]
Camera de garda 13,44  [m?
G.S. 4,12  [m?]
Salon 2 paturi 20,26  [m?]
G.S. 506  [m’]
Salon 2 paturi 20,27  [m?]
G.S. 506  [m?]
Salon 2 paturi 20,27 [m?]
G.S. 506 [m?]
Salon 2 paturi 20,27  [m?]
G.S. 506  [m?]
Filtru 8 [m?]
Subzona septica 10,39 [m?]
Salon 1 pat 16,25 [m?]
G.S. 506 [m?]
Salon 1 pat 16,25 [m?]
G.S. 506  [m?]
Spatiu multifunctional 43,52 [m?]
Salon 2 paturi 20,66 [m?]
G.S. 506  [m?]
Salon 2 paturi 20,67 [m?]
G.S. 506 [m?]
Salon 2 paturi 20,22 [m?]
G.S. 506 [m?]
Salon 2 paturi 20,22 [m?]
G.S. 506  [m’]
Spatiu rugaciune 24,43  [m?]
Loc de luat masa 48,75  [m?]
Oficiu 9,46  [m?]
Suprafata totala incalzita 1204,98 [m?]
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

Sistemul de izolatie termica

¢ Perete exterior — vata minerala:
- grosime 20 cm;

¢ Soclu - polistiren extrudat
- grosime 10 cm;

* Placa pe sol — polistiren extrudat
- grosime 15 cm;

* Planseu exterior — polistiren:
- grosime 35 cm;
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladivi cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

Instalatia de incalzire

Sursa de alimentare cu energie termica va fi un ansamblu hibrid de pompe de caldura
aer- apa si cazan de apa calda cu functionare pe gaz natural, din reteaua de distributie a orasului.

In functie de temperatura exterioari si de sarcina interioard de incalzirese va selecta cel
mai economic mod de functionare.

Sursa de alimentare cu energie termica va acoperi cca 35% din necesarul de agent termic
pentru incalzire cu combustibil gazos, gaz natural din reteaua de distributie, restul de cca 65%
din necesarul de energie termica pentru incalzire va fi asigurat de pompele de caldura.

Se va utiliza un sistem de distributie prin pardoseala, cu termostate in fiecare zona
functionala.

Instalatia de preparare apa calda de consum

Sursa de alimentare cu energie termica pentru asigurarea necesarului pentru apa calda
de consum compus dintr-un ansamblu de panouri solare cu boiler cu rezistenta electrica.
Acestea vor asigura necesarul de energie termica din energie solara cca 60% din perioada
anului. 40% din necesar va fi asigurat cu energie electrica produsa din surse regenerabile,
panouri fotovoltaice.

Instalatia de climatizare

Cladirea necesita unitati de climatizare.

Instalatia de ventilare

Cladirea va fi dotata cu sistem de ventilare cu recuperare de caldura.
Instalatia de iluminat

Cladirea va fi dotata cu corpuri de iluminat eficiente energetic, cu LED.
Sistem de producere de energie din surse regenerabile de energie
Cladirea va utiliza pompe de caldura aer-apa.

Cladirea va utiliza un sistem fotovoltaic on-grid cu o putere instalata minima de 60kWp,
cu acumulatori.
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

III CERINTE MINIME DE PERFORMANTA PENTRU ELEMENTELE
ANVELOPEI CLADIRII

Pentru cladirile nerezidentiale noi (NZEB) cerintele minime de performantd pentru
proiectarea clddirilor din punct de vedere energetic se referd la:

a) valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primarad (din surse
regenerabile si neregenerabile) — conform tabel 2.10a din metodologia de calcul MCO001
revizuita;

b) valorile limitd maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2 — conform tabel 2.10a
din metodologia de calcul MCO0O01 revizuita;

¢) consumul de energie primara totala care s provina in proportie de minim 30% din
surse regenerabile, inclusiv din surse regenerabile instalate la fata locului sau in apropiere, pe
o razd de 30 de km fatd de coordonatele GPS ale cladirii.

Pentru Indeplinirea cerintelor minime de performanta energetica definite mai sus se
recomanda ca toate elementele de constructie care formeaza anvelopa cladirii sa respecte relatia
R’ > R’min, respectiv U’ U'max, unde R’ / R’min [m?K/W] este rezistenta termicd corectatd
calculatd / corectatd minima (de referintd) pentru fiecare element de anvelopa termica iar U’ /
U’max [W/(m?K)] este transmitan{a termica corectatd calculati/corectatd maxima (inversul lui
R’ respectiv lui R’min), avind valorile conform tabelului Tabel 2.7 din metodologia de calcul
MCO001 revizuita.

Rezistente/transmitante termice corectate recomandate (valori normate/de referintd)
pentru cladiri rezidentiale NZEB

ELEMENT DE ANVELOPA R'min | U'max
[m2K/W] | [W/m2K]

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii

. . . . 3,00 0,33
adiacenti rosturilor deschise)
Tamplirie exterioard (ferestre si ferestre de mansarda) 0,83 1,20
Tamplérie exterioara (usi cu actionare manuala) 0,77 1,30
Fatade vitrate tip perete cortin si luminatoare 0,77 1,30
Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 0,20
Plangee peste subsoluri neincalzite i pivnite 2,50 0,40
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,10 0,90
Plansee care delimiteazd clidirea la partea inferioard, de 4.50 0.20
exterior (la bowindouri, ganguri de trecere, s.a.) ’ ’
Plici pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 4,50 0,22
Plici la partea inferioard a demisolurilor sau a subsolurilor 4.80 0.1
incalzite (sub CTS) ’ ’
f’er?p.extenon, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile 2.90 035
incalzite
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

Rezistente termice corectate pentru elementele de constructie

Perete Exterior
Coef.
Nr. d Coef. de Ac d/ac punti
Crt. S [mm]} A [mk/w] majorare | [mk/W] [mk/W] | termice
(r)
1 Rsi 0,125
2 Mortar de ciment si var 15 0,870 1 0,870 0,017
3 Zidarie din caramizi cu gauri 900 kg/m3 250 0,460 1 0,460 0,543 0,551
4 Vata minerala 200 0,038 1 0,038 5,263
5 Mortar de ciment si var 5 0,870 1 0,870 0,006
Rse 0,042
R corectat | final
5,998 3,016
Perete Exterior
Coef.
Nr. d Coef. de Ac d/e punti
Crt. Strat [mm] A [mk/W] majorare | [mk/W] | [mk/W] | termice
1)
1 Rsi 0,125
2 Mortar de ciment si var 15 0,870 1 0,870 0,017
3 Zidarie din caramizi cu gauri 900 kg/m3 250 0,460 1 0,460 0,543 0,263
4 Mortar de var 5 0,700 1 0,700 0,007
5 Vata minerala 200 0,038 1 0,038 5,263
Rse 0,042
R corectat | final
5,998 1,575
Perete Exterior
Coef.
Nr. d Coef. de Ac d/ic punti
Cr. Strat o) | MW orare | [mloW] | [mk/W] | termice
09
1 Rsi 0,125
2 Mortar de ciment si var 15 0,870 1 0,870 0,017
3 Zidarie din caramizi cu gauri 900 kg/m3 250 0,460 1 0,460 0,543 0,503
4 Mortar de var 5 0,700 1 0,700 0,007
5 Vata minerala 200 0,038 1 0,038 5,263
Rse 0,042
R' corectat | final
5,998 3,016
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

Perete Exterior
Coef.
Nr. d Coef. de Ac d/ie punti
Crt. Strat [mm] A [mk/W] majorare | [mk/W] [mk/W] | termice
@)
1 Rsi 0,125
2 Mortar de ciment si var 15 0,870 1 0,870 0,017
3 Zidarie din caramizi cu gauri 900 kg/m3 250 0,460 1 0,460 0,543 0,343
4 Mortar de var 5 0,700 1 0,700 0,007
5 Vata de sticla cal. I 80 kg/m3 200 0,038 1 0,038 5,263
Rse 0,042
R corectat | final
5,998 2,057
Planseu exterior
Coef.
Nr. d Coef. de Ac d/Ae punti
Crt. Strat [mm] A [mk/W] majorare [mk/W] | [mk/W] | termice
@
1 Rsi 0,125
Beton simplu cu agregate naturale
(pietris,tuf calcaros, diatomit) 2200
2 kg/m3 50 1,390 1 1,390 0,036
3 Polistiren celular 350 0,038 1 0,038 9,211 0,717
4 Beton armat 2500 kg/m3 150 1,740 1 1,740 0,086
Rse 0,042
R corectat | final
9,499 6,810
Placa cladire pe sol
Coef.
Nr. d Coef. de Ac d/e punti
Crt. Stral [mm] A Imk/W] majorare | [mk/W] [mk/W] | termice
(r)
1 Rsi 0,167
Beton simplu cu agregate
naturale (pietris,tuf calcaros,
2 diatomit) 2200 kg/m3 60 1,390 1 1,390 0,043
3 Pamant compactat 100 2,000 1 2,000 0,050 0,840
4 Umplutura de nisip 150 0,580 1 0,580 0,259
5 Pamant compactat 100 2,000 1 2,000 0,050
6 Pamant natural 7000 4,000 1 4,000 1,750
7 Polistiren celular 150 0,035 1 0,035 4,286
Rse 0,083
R corectat final
6,688 5,619
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

Caracteristicile geometrice §i termotehnice ale anvelopei cladirii

] ] Rezistenta termica Rezistenta termica Aria
Tip element de constructie corectatd, calculati corectatzé, normata [m?]
[m’K/W] [m*K/W]
Perete Exterior 3.303 3,00 106,11
Perete Exterior 1,575 3,00 37.20
Perete Exterior 3,016 3,00 97,39
Perete Exterior 2.057 3.00 41.03
Planseu exterior 6,810 6,00 1213,39
Placa cladire pe sol 5.619 5,00 121339
Tamplarie exterior 1.100 0.83 24 30
Tamplarie exterior 1,100 0,83 81,75
Tamplarie extertor 1.100 0.83 4938
Tamplarie exterior 1,100 0,83 58,86
Tamplarie Usa cu actionare manuala 1,100 0.77 9.24
Tamplarie exterior 1,100 0,83 43,12
Tamplarie exterior 1,100 0.83 20,52
Tamplarie exterior 1.100 0.83 33,21
Tamplarie exterior 1,100 0,83 65,61

In urma analizei energetice din punct de vedere al comportarii elementelor de anvelopa
se constata urmatoarele :

- rezistentele termice corectate ale peretilor exteriori si a planseului exterior nu sunt mai
mari decat minimul recomandat de normativele in vigoare, ca urmare a influentei puntilor
termice a elementelor vitrate.

- rezistentele termice a tamplariei exterioare, a planseului exterior si a placii pe sol sunt
mai mari decat minimul prevazut de normativele in vigoare, ca urmare cladirea este
conformata corect din punct de vedere termotehnic.
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

IV CERINTE MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA SI IMPACTUL
ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR

Nivelurile maxime de consum total de energie primard se referi la energia totala
utilizatd din surse neregenerabile si regenerabile, In conditiile respectirii calitatii mediului
interior, in conformitate cu prevederile reglementirilor tehnice in vigoare.

Cerintele minime de performantd energetica pentru clidirile cu consum de energie
aproape egal cu zero, privind consumul de energie primara si emisiile echivalente de CO2, sunt
prezentate distinct, in tabelul 4.1a si 4.1b, pe categorii de cladiri si zone climatice.

Atét valorile maxime ale consumurilor de energie primard, respectiv ale emisiilor
echivalente de CO2, indicate pentru cladirile NZEB in tabelul 4.1a cét si cele pentru clidirile
renovate indicate in tabelul 4.1b au fost determinate pentru cazurile asigurdrii cladirilor cu toate
utilitatile (incalzire, ricire, ventilare, apa caldi de consum si iluminat). In cazul in care pentru
clddirea noua sau renovati vor lipsi una sau mai multe utilitdti care nu sunt obligatorii dar care
rezulti din calcul ca necesare (ex. ventilare mecanicd si/sau racire), se vor calcula totusi
consumuri de energie primaré, respectiv emisii echivalente CO2, si pentru acestea, considerdnd
principiul sistemului virtual (ales astfel incat consumurile/emisiile virtuale sa fie cat mai mici).
Incadrarea in consumurile maxime de energie primari totals, respectiv emisii echivalente de
CO2, indicate in tabelele 4.1a sau 4.1b va tine astfel cont si de consumurile si emisiile aferente

acestor utilitati virtuale care nu sunt obligatorii dar care rezultd din calcul ca fiind necesare.

Tabelul 4.1a

.. . . Cladiri destinate Cladiri de locuit Cladiri de locuit
Cladiri de birouri . . . e
Zona | Incepand invatamantului colective individuale
climatica cu Energie prim. Emisii Energie prim. Emisii Energie prim. Emisii Energie prim. Emisii
TOTALA | echivCO2 | TOTALA | echivCO2 | TOTALA | echivCO2 | TOTALA | echiv CO2
[kWh/m2,an] | [kg/m2.an] | [kWh/m2,an] | [kg/m2,an] | [kWh/m2,an] | [kg/m2,an] | [kWh/m2,an] | [kg/m2,an]
1 2022 94,7 10,1 61,6 7,3 99,1 12 120,1 14,7
I 2022 98,4 10,9 66,8 8,1 103,7 12,8 127,9 16
111 2022 98,9 11,5 71 8,8 105,9 13,5 133,3 17,1
v 2022 100,6 12,2 76,5 9,7 109,5 14,3 104,6 18,5
\% 2022 102,6 13 82 10,6 1131 15,1 147,9 19,9
Tabelul 4.1b
Cladiri destinate Cladiri destinate . . Cladiri destinate
. .. . . Spatii comerciale L .
Zona | Incepand sistemului sanitar turismului activitatiilor sportive
climatica cu Energie prim. Emisii Energie prim. Emisii Energie prim. Emisii Energie prim. Emisii
TOTALA | echivCO2 | TOTALA | echivCO2 | TOTALA | echivCO2 | TOTALA | echivCO2
[kWh/m2,an] | [kg/m2,an] | [kWh/m2,an] | [kg/m2,an] | [kWh/m2,an] | [kg/m2,an] | [kWh/m2,an] | [kg/m2,an]
I 2022 162,5 19 96,5 11,7 95,5 11 93,4 10,4
II 2022 168,8 20,2 101 12,5 102,9 12,2 98,2 11,3
11 2022 170,9 21,1 103,7 13,1 107,7 13,3 100,3 12
v 2022 1748 223 1074 13,9 114,5 14,6 103,8 12,9
A% 2022 179,3 23,5 116 14,7 1214 16 107,5 13,7

(7, IINCIR
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

Categoria cladirii: Cladiri destinate sistemului sanitar

Zona climatica: 111

Breviar de calcul

Factorii de conversie din energie finald in energie primard au valorile corespunzétoare
sursei de energie sau combustibilului utilizat pentru producerea energiei consumate (finale),
conform tabelului 4.2. Acesti factori sunt utilizati atat pentru determinarea energiei primare
consumate si incadrarea in clasele de performanta energetica cét si la calcularea coeficientului
RER (procentul de energie consumatd din surse regenerabile relativ la valoarea energiei
primare totale consumate).

Tabel 4.2 Factori de conversie din energie finala in energie primara

2

Combustibil/Sursa de energie Neregen | Regen Total
Lignit* 1,3 0 1,3
Huila* 1,2 0 1,2
Pacura* 1,1 0 1,1
Motorina* 1,23 0 1,23
Gaz natural* 1,17 0 1,17
GNL (gaz natural lichid)* 1,17 0 1,17
GPL* 1,15 0 1,15
Deseuri** 0,05 1 1,05
Lemne de foc (fird certificare de biomasa/sursa nesustenabild) 1,2 0 1,2
Biomasi - lemne de foc** 0,18 0,9 1,08
Biomasi - brichete/pelete** 0,28 0,8 1,08
Biogaz 04 1 1,4
Biocombustibil lichid 0,5 1 1,5
Termoficare (cogenerare la distantd)*** 0,92 0 0,92
Energie termicd produsa cu panouri solare termice 0 1 1
Energie termica a mediului (aerotermald, geotermald, 0 1 1
hidrotermala) pentru incélzire sau racire (free cooling)
Energie electricd consumatd din SEN (ex. pentru iluminat, 2 0.5 2.5
pompe de calduri, chillere etc.)
Energie electricd produsd cu panouri fotovoltaice / centrale 0 1 1
eoliene onsite/nearby si consumata direct de obiectiv
Energie electricda produsd onsite/nearby cu panouri 5 0.5 25
fotovoltaice/centrale eoliene etc. i exportata in SEN**** ’ ’
**deseuri/biomasa ca produse certificate
z AN E [l R Sectie paliatie Spitalul de Pneumofftiziologie”,
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

Energia primard se calculeazd, pe acelasi interval de timp, pornind de la valoarea
energiei finale consumata, astfel:

E, = Zi(Qf,x,i X fPtot,i) - Zi(Qex,i X fPtot,ex,i) [kWh/a]

Unde:

Qs - consumul de energie finald de tip i, In kWh/a;

friot,i - factorul de conversie din energie finala in energie primard, avand valori tabelate
pentru fiecare tip de energie utilizata (termicé, electricd, respectiv din sursid regenerabild),
conform tabel 4.3 (fpiwot,i= fPoren,it fpren,i);

Qex,i - energia finala de tip i produsi la nivelul cladirii si exportatd, in kWh/a;

friotex,i factorul de conversie din energie finala de tip i produsa si exportatd, in energie
primara, conform tabel 4.3 (fpiotex.i= fPnren,ex,it fPren,ex.i)

Emisiile echivalente totale de CO2 se calculeaza cunoscind energia primara si utilizand
factorii de conversie corespunzitori

Tabel 4.3 Factori de conversie a energiei primare in emisii echivalente de CO2

. . Factor de conversie fcoz
Combustibil/Sursa de energie (keCO2/KWh]

Lignit* 0,365
Huila* 0.348
Antracit* 0,356
Turbd* 0.383
Pacura* 0,268
Motorini* 0.263
Gaz natural*® 0,202
GNL (gaz natural lichid)* 0,232
GPL* 0,227
Energie electricd consumata din SEN (ex. pentru iluminat, pompe de

. 0,107
cildura, chillere etc.)
Termoficare (cogenerare la distanti) *** 0,22
Lemne de foc (fird certificare de biomasi) 0,39
Biomasi — lemne de foc** 0.019
Biomasa — deseuri lemnoase. rumegus** 0,016
Biomasé — brichete/peleti** 0,039
Biomasa — deseuri agricole** 0,016
Biogaz** 0
Energie solard 0
Energie eoliand 0
Energie geotermald, aerotermald, acvatermald 0
Energie electrica produsd onsite/nearby cu panouri fotovoltaice/centrale 0
eoliene etc. 5i exportatd in SEN****
Energie electricd produsid cu panouri fotovoltaice / centrale eoliene
onsite/nearby si consumati direct de obiectiv
Energie termicd produsi cu panouri solare termice

**degeuri/biomasa ca produse certificate
F Z AN [: [l R ,,Sectie paliatie Spitalul de Pneumoftiziologie”,
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

Calculul emisiilor echivalente totale se calculeaza utilizand formula:

Ecoz = Z'(Ep,i X feoai) + z '(CRj X RP; X frorcozj) — z_(Eex,i X froz,exi)
i j i

Unde:

Epi - consumul de energie primara utilizdnd energia tip i (separat pe tipuri de vectori
energetici termic/electric), in kWh/a;

fcoz;i - reprezintd factorul de conversie In emisii echivalente CO2

Eex,;i - energia primara aferenta energiei finale produse la nivelul cladirii si exportata,
kWh/a;

fcozexi - factorul de conversie in emisii echivalente CO2 pentru energia primard
exportatd tip i
CR; - capacitatea de incircare cu refrigerent a echipamentelor de racire tip j, in kg RP;

rata anuald de pierderi de refrigerent, in %

fret, coz - factor de conversie in emisii echivalente de CO2, in kg CO2/kg refrigerent
pierdut

F,Z AN [: D R ,.Sectie paliatie Spitalul de Pneumoftiziologie”,
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie

aproape egal cu zero (NZEB)

Productia de energie electrica prognozata - sistem on-grid cu panouri fotovolataice 60kWp

Ewropean
C sy
e — e
Performance of grid-connected PV
- » > _" Y ¥ -

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation;
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 47.662,23.551 Slape angle: 35°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Datebase used:  PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 66580.93 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane iradisation: 146634 kWh/n?
PV instelled: 60 kWp Year-to-yoar variability: 276391 kWh
System loss: 14% Changes in output due to:

Angle of incidence: 287 % i

Spectral effects: 1.33%

Tempersture end low imadiance: -10.59 %

Total loss: -24.32%
I Horzoa seight s
- Sun Mighl, June
Sun MQHL Dedodar

Monthly energy output from tix-angle PV system: Monthly in-plane Irradiation for fixed-angle:

-~

b ]

PY enagy Gucis 4V
*

¥

e

[T P Y A |

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H()_m SD_m
January 24488 482 6760
February 35235 71.3 6904
March 57368 1199 1260.5
April ©6628.7 145.3 10029
May 7340.8 1652 9145
Juns 7654.9 1758 6533
July 8056.0 186.6 6094
August B055.7 1865 7342
Septermber 6491.9 1451 10453
October 5329.4 1139 9479

November 33204 684 8367
December 1984.9 403 5427

E_m: Average monthly elactricity production from the defined systam [kWh].

H(i)_m: Average monthly sum of globat irradiation per square meter recsived by the modules
of the given system [KWh/

SD_m: Standard deviation ol the monthly electricity production due o year-to-year variation [kWh].

- ﬁm:‘if T T T ey T Ry | PVGIS GEuropean Union, 2001-2025.

alie™ SANE matore i Repmductionisau‘smris;%‘rmvidedmeswrceisadmmdged,
P e s e, ssuetlisrE otisrhiSe leed

Pt Rkt R e P i Report generated on 2025/04/10

Pese et _ea
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie

aproape egal cu zero (NZEB)

@ZANEI]R

Energie regenerabila Pompe de caldura 33,53 [MWh/an]
27,82 [kWh/m?,an]
FV 38,61 [MWh/an]
32,04 [kWh/m? an]
SEN 5,57 [MWh/an]
4,62 [kWh/m?an]
Total 72,43  [kWh/m?,an]
Incalzire | ACM—
Indicatori/Utilitati - gaz panouri | Total
natural | solare
Consum de energie
. ) 7,94 2
finala (kwWh/mp/an) 20,61 ) 38,23
Factor de conversie din energie finala in 117 1
energie primara totala ’
Consum de energie primara totala
4 44,7
(kWh/mp/an) 24,11 7,9 , 73
Factor de conversie din energie finala in 0 1
energie primara din surse regenerabile
Consum de energie primara din surse
. 0,00 7,94 0,
regenerabile (kwh/mp/an) 00
Factor de conversie din energie finala in 117 0
energie primara din surse neregenerabile !
Consum de energie primara din surse
. 24,11 0,00 44,7
neregenerabile (kWh/mp/an) 3
Factorlde co.nyer5|e din energie primara 0,202 0
totala in emisii CO2
Emisii CO2 (kgCO2/mp/an) 4,87 0,00 9,03
Cladirea reald
TiP sisten}‘ de Consum specific Emisii specifice Clasa de
instalatii energie finald/ anuale performanta
primara echivalente CO; | energeticd
1 | Incilzire 38.57/79.24 6,20 B
2 | Apa caldi de consum 13,23/22,43 0,18 A+
3 | Racire 4,4/4.4 0,00 A+
4 | Ventilare mecanica 1,36/3,4 0.09 A+
5 | Iluminat 10,9/13,52 0,37 A
TOTAL/CLASA 28,55/122,98 6.85 A

ENEREY CONSUITING
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

v CERINTE MINIME PRIVIND UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE
DE ENERGIE

Breviar de calcul pentru a determina consumul de energie primard asigurat din surse
regenerabile, indicatorul RER

RER = EPren;RER

EPtOt

Unde:
Eptor - energia primara totald calculata

Epren; RER - €nergia primard din surse regenerabile

RER aicutar= 58,90%

F’ Z AN E [l R .Sectie paliatie Spitalul de Pneumofftiziologie”,
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

VI ALTE CERINTE MINIME DE CONFORMARE “NZEB”

Cerintele minime de confort higrotermic pentru elementele de clidire

Pentru cladirile rezidentiale si nerezidentiale, acestea se referd la: a. diferenta maxima
de temperaturd admisa intre temperatura interioara si temperatura medie a suprafetei interioare
- 01 max pentru considerente de confort higrotermic. Pentru partea opacd a clidirii, valorile
normate 6i max sunt prezentate in Tabelul VI din Partea 3 - Normativ privind calculul
performantelor termoenergetice ale elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C107/3
pentru diverse destinatii si functiuni specifice. La elementele de cladire ale incéperilor in care
stationarea oamenilor este de scurtd duratd (de exemplu casa scdrii, holurile de intrare in
cladirile de locuit, s.a.) valorile 6i max se maresc cu 1 K. b. rezistenfa termica corectatd a
elementului de clidire, calculati cu luarea in consideratie a influentei tuturor puntilor termice
asupra acestuia, calculatd pentru fiecare incipere, si fie mai mare decit valoarea de reglare
R’nec — rezistenta termicad necesard din considerente igienicosanitare, calculati conform art.
13.1 din Partea 3 - Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale elementelor
de constructie ale cladirilor, indicativ C107/3; c. temperatura superficiald minima 8si min
pentru evitarea riscului de condens superficial pe suprafata interioard a elementelor de
constructie care alcatuiesc anvelopa cladirilor, pentru care trebuie respectatd conditia 8si,min
> Or [0C], unde valorile temperaturilor superficiale medii 0si,min se limiteazé indirect prin
normarea indicatorilor globali de confort termic, precum si a indicatorilor specifici
disconfortului local.

Pentru cazurile si detaliile curente, temperaturile superficiale minime 0si,min se dau in
tabelele cuprinse in cataloagele de valori precalculate pentru punti termice uzuale, prezentate
in Anexa K din Partea 3 - Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale
elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C107/3; 6r - temperatura punctului de roud
se poate determina din anexa B din Partea 3 - Normativ privind calculul performantelor
termoenergetice ale elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107/3, in functie de
temperatura interioard conventionald de calcul si de umiditatea relativa a aerului interior, sau
fRsi > fRsi,critic  (0,80), conform 2.1.4 si Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si
turismului nr. 1590/24.08.2012 pentru modificarea si completarea Pértii a 3-a - Normativ
privind calculul performantelor termoenergetice ale elementelor de constructie ale cladirilor,
indicativ C 107/3, din cadrul Reglementarii tehnice “Normativ privind calculul termotehnic al
elementelor de constructie ale cladirilor" indicativ C107, aprobatad prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2.055/2005, — Anexa K: Catalog cu punti termice
specifice cladirilor.

F ’ Z A N E n R ..Sectie paliatie Spitalul de Pneumoftiziologie”,
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie

aproape egal cu zero (NZEB)

vl

CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat In conformitate cu Metodologia de Calcul a Performantel Energetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $| A AUDITORULUI ENERGETIC

CFE numarul valabil 10 ani pana la 08.04.35 |Mezei Laurentiu Audior energetic
olofol-]-1-1 7 |o|8]ol4]2]5]| daci nuapar interventii majore |Certificet alestare seria/nr CAA/2467 geou | |
DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA nzes [X]
Categoria clédiniiz Cladin destinale sistemului sanitar Anul construinifrenovani majore; 2025
(Adresa cl&dirii:Baia Mars, str. Victor Babes, nr. 34, jud. Maramures
Aria de referntd a pardosalii: 1204,98 me
Coordonate GPS (iatx long):  47.66234386470, 23.551274654€ Aria utilé / desfasurata: 1204,98/150 mt
Regim de Inéillime: | 4 Volumul interior de referinta: 343419 ¥
|Scopul elebordrii CPE: | Informare |Progrem de calcul utiizat............... VEISIUNeA........
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE CLADIRE DE NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO2 *
kWh/m2,an — energie primara totalé] REALA REFERINTA [kg CO2/m2,an]

Performanth energelica ridicatd

Nive! de poluare scAzut

* valori calculate
** Ye=termic/electric

Performanta energeticé scazuta Nivel de poluare ridicat
Consum specific anual total finald-t/e | 33,84 l 36,00 - - Indice de emisii echivalent CO2
: - 6,85
de energie [KWh/m2 an] primaré 122,98 170,90 [kgC02/m2,an)
Consum specific anual de energie din Solar termic Solar electric Pompe caldurd Biomasa Alttip SRE Total SRE
surse regensrabile [KWh/m2,an] 7,84 3204 27,82 0,00 452 72,43
Tip sistem de incaizire Clasé# energetica / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m2.an]
cladire reala A+ A D E G
Incalzire <48 48.... 137....230 230....324 324....404 404... 485 >485
Apa calda de consum 39....78 78....90 90....102 102....128 128....153 >153
Racire 30....59 59....92 92...125 125....156 156....187 >187
Ventilare mecanica 12...25 25....40 40...54 54...68 68...82 >82
lluminat 16....32 32...49 49...66 66....82 82...98 >08

| COD UNIC GENERAT DIN BAZA NATIONALA DE CPE

@ZANEDR

ENERGY (ONSUITING

*** numarul de ore dintr-un an in care termperatura interioara depaseste temperatura de confort
in regim liber, pe durata verii - 2208h si este aferenta zonei termice ZTC1.1

Semnatura si stampila auditorului

,,Sectie paliatie Spitalul de Pneumoftiziologie”,
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie

Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei cladirii

aproape egal cu zero (NZEB)

) ] Rezistenta termica Rezistenta termica Aria
Tip element de constructie corectatd, calculati corectatzé, normaté [m?]
[m?K/W] [m’K/W]
Perete Exterior 3,303 3,00 106,11
Perete Exterior 1,575 3,00 37,20
Perete Exterior 3,016 3.00 97.39
Perete Exterior 2,057 3,00 41,03
Planseu exterior 6.810 6,00 1213.39
Placa cladire pe sol 5,619 5,00 1213,39
Tamplarie exterior 1,100 0,83 24 .30
Tamplarie exterior 1,100 0.83 81,75
Tamplarie exterior 1,100 0,83 49 38
Tamplarie exterior 1.100 0.83 58.86
Tamplarie Usa cu actionare manuala 1,100 0,77 9,24
Tamplarie exterior 1.100 0.83 43,12
Tamplarie exterior 1,100 0,83 20,52
Tamplarie exterior 1,100 0,83 33,21
Tamplarie exterior 1.100 0,83 65.61

Detalierea consumului anual total specific de energie primari [kWh/m?2 an], respectiv a
emisiilor specifice anuale echivalente de CO2 [kgCO,/m?,an]

Cladirea analizata

Tip sistem de Consum specific Emisii specifice Clasa de
instalatii energie finald/ anuale performanti
primara echivalente CO2 energetica
1 | incélzire 38.57/79.24 6,20 B
2 | Apd caldi de consum 13,23/22.,43 0.18 A+
3 | Récire 4.4/4.4 0.00 A+
4 | Ventilare mecanicd 1,36/3.4 0,09 A+
5 | Iluminat 10,9/13.52 0.37 A
TOTAL/CLASA 28,55/122 .98 6,85 A

Cladirea cu consum de energie aproape egal cu zero, NZEB, este definitd (conform
Legii nr. 372/2005, republicatd) ca o cladire cu o performantd energetica foarte ridicata,
caracterizatd de un consum de energie pentru asigurarea performantei energetice foarte scizut,
aproape egal cu zero, acoperit inclusiv cu energie din surse regenerabile produsi la fata locului
sau in apropiere, in proportie de minimum 30% (proportie stabilitd in Romania prin procedura
de definire a cerintelor minime, in conformitate cu prevederile art. 4 si art. 5 ale Directivei

2010/31/UE).
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)

Cerintele specifice cladirilor NZEB sunt stabilite in functie de categoria cladirii si de
zona climatica. Sunt precizate valorile maxim admise pentru consumul de energie primara
exprimat in kWh/m?,an si pentru emisiile de CO> exprimate in kg/m? an.

Categoria cladinii: Cladiri destinate sistemului sanitar
Zona climatica: III

Valorile maxime ale consumurilor de energie primard, respectiv ale emisiilor
echivalente de CO», indicate pentru clidirile NZEB sunt:

Energie prim. TOTALA Emisii echiv CO; RER
[kWh/m?,an] [kg/m2,an] [%]
Cladirea Valori maxime Cladirea Valori maxime Cladirea Valori minime
analizata admise NZEB analizata admise NZEB analizata admise NZEB
122,98 170,9 6,85 21,1 58,90 30

Cladirea propusa se incadreaza in cerintele cladirilor NZEB.

Cladirea propusa are un consum prognozat de energie primara cu 28% mai mica decat
cerintele cladiriilor NZEB. Se incadreaza astfel in cerintele cladirilor NZEB+, cladiri care
inregistraza o cerere de energie primara de cel putin 20% mai mica decat cerintele cladirilor al
caror consum de energie este aproape egal cu zero (NZEB).

Intocmit,
Ing. Mezei Laurentiua LY
Auditor energetic pentruclagiri
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)
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Raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie
aproape egal cu zero (NZEB)
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